
第四届全国大学生数学竞赛决赛试题评分细则 

（非数学类，2013） 
一、（本题 25分）简答下列各题 
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5. 过直线 作曲面
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因此，所求的一阶微分方程为 
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 （C 为任意常数）            (2 分) 

3.  解  由题意 
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两边求导可得 
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4.  解  由于 
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5.解  设 ，则曲面法向量为 2 2 2( , , ) 3 27F x y z x y z= + − −
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过直线 的平面束方程为 
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解得 0 0 03, 1, 1, 1x y z λ= = = = − ，或 0 0 03, 17, 17, 19x y z λ= − = − = − = −  
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二、（本题 15分）设曲面 , 其面密度为常数2 2 2: , 1z x y zΣ = + ≤ ≤ ρ . 求在原点

处的质量为 1 的质点和Σ之间的引力(记引力常数为G ). 

解.  设引力 ( , , )x y zF F F F= .  由对称性 0xF = , 0yF = .                                        (2 分) 
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三、（本题 15 分）设 ( )f x 在[1, )+∞ 连续可导， 
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所以，当 1x ≥ 时，有 ，即'( ) 0f x > ( )f x 在[1, )+∞ 上单调增加.                                (1 分) 
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四、（本题 15分）设函数 ( )f x 在[‐2,2]上二阶可导，且 | ( ) | 1f x < ，又 . 
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五、（本题 15 分）求二重积分
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又记 3 : , 2 cos
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六、（本题 15 分）若对于任何收敛于零的序列{ }nx ，级数 都是收敛的，试证明

级数 收敛. 
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由此可知，存在数列{ } 0( )nx n→ →∞ ，使得 发散，矛盾.所以
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